Контрольные вопросы по курсу ТЭД (2 часть)


 AUTONUMLGL   Принципы теории цепей СВЧ. Матричное описание цепей СВЧ. Принципы построения систем компьютерного моделирования и проектирования устройств СВЧ
1. Какие допущения приходится использовать при описании СВЧ устройств методами теории цепей?

2. Приведите возможные определения амплитуд волн в линиях передачи СВЧ.

3. Приведите формулы, связывающие напряжение, ток и амплитуды волн в линиях с Т-волной.

4. Поясните термины «порт» и «плоскость отсчета» (или «отсчетное сечение»).

5. Поясните термин «многополюсник СВЧ».

6. Дайте определение матрицы рассеяния.

7. Проведите аналогию между матрицей рассеяния и коэффициентом отражения.

8. Приведите формулы, связывающие S-матрицу и Z-матрицу.

9. Приведите формулы, связывающие S-матрицу и Y-матрицу.

10. В чем преимущества матрицы рассеяния применительно к описанию СВЧ цепей?

11. В чем отличие расчета линейных и нелинейных цепей?

12. По каким признакам можно отличить нелинейный многополюсник?

13. Опишите свойства взаимного многополюсника. 

14. Опишите свойства многополюсника без потерь. 

15. По каким признакам можно отличить невзаимный многополюсник?

16. В чем заключается метод декомпозиции при моделировании устройств СВЧ?

17. Какие задачи решают системы компьютерного моделирования и проектирования устройств СВЧ?

18. Поясните, что такое «электродинамическое моделирование устройств СВЧ».
19. Опишите допущения, принимаемые при схемном подходе к моделированию устройств СВЧ.

20. Дайте классификацию системы компьютерного моделирования и проектирования устройств СВЧ – по решаемым задачам, по методам моделирования.

21. Что понимают под синтезом и параметрической оптимизацией? 

22. Поясните различия между методами электродинамического моделирования в частотной области (FD) и во временной области (TD). Укажите примеры таких численных методов.
23. Какие уравнения электродинамики дискретизируются в методе FDTD? Приведите пример конечно разностной формулировки FDTD (1 компонента поля, одно- или трехмерная формулировка).

24. Приведите и поясните критерий выбора временного шага в методе FDTD.

 AUTONUMLGL   Линии передачи СВЧ – классификация, основные характеристики
25. Сформулируйте и поясните основные требования, предъявляемые к линиям передачи СВЧ.

26. Дайте классификацию линий передачи СВЧ, поясните примерами.

27. Укажите основные параметры и характеристики линий передачи СВЧ.

28. Поясните понятие «одномодовый режим» линий передачи СВЧ. Чем может определяться полоса частот одномодового режима? Приведите примеры.
29. Что понимают под дисперсией в линях передачи СВЧ. Приведите примеры.

30. Что такое электрическая длина отрезка линии, как ее рассчитать, от чего она зависит?

31. Что такое Т-волна? Каковы ее основные свойства? Проиллюстрируйте эти свойства на примере волны в коаксиальной линии.

32. Графиками и/или формулами проиллюстрируйте распределение поля Т-волны в коаксиальной линии.

33. Как определяется волновое сопротивление линии с Т-волной? Каков физический смысл волнового сопротивления?

34. От чего зависит волновое сопротивление коаксиальной линии? Как его можно рассчитать?

35. Как рассчитать мощность, переносимую волной в линии? Укажите различные способы, приведите примеры.

36. Что такое погонные параметры линии, как их определить, от чего они зависят? Какие характеристики линии можно определить, зная погонные параметры?

 AUTONUMLGL   Микрополосковая линия
37. Проиллюстрируйте распределение поля в микрополосковой линий. Почему говорят, что в МПЛ распространяется квази Т-волна?

38. Сравните свойства коаксиальной и микрополосковой линий. В чем сходство и в чем различие? 

39. Можно ли определить напряжение и ток в микрополосковой линии? Как это сделать, хотя бы приближенно?

40. Поясните, как определяют волновое сопротивление микрополосковой линии. От чего зависит волновое сопротивление микрополосковой линии? Как его можно рассчитать?

41. Каковы дисперсионные свойства микрополосковой линии? Что такое эффективная диэлектрическая проницаемость, от чего она зависит?

42. Что такое электрическая длина отрезка микрополосковой линии, как ее рассчитать, от чего она зависит?

43. Почему обычно значения волнового сопротивления коаксиальной и микрополосковой линий лежат в пределах 40…80 Ом?
 AUTONUMLGL   Метод направленных графов в анализе СВЧ устройств. Матрицы и графы типовых многополюсников.
44. Что представляют собой направленные графы, как применяются они для описания СВЧ-цепей? Поясните определение направленного графа на примере четырехполюсника, заданного матрицей рассеяния. 
45. Поясните основные термины и определения метода направленных графов – узел, ветвь, путь, контур, контур n-го порядка. 
46. Поясните правило некасающегося контура на примере каскадного соединения двух четырехполюсников.

47. Поясните правило некасающегося контура на примере каскадного соединения трех четырехполюсников.

48. Выведите матрицу рассеяния четырехполюсника, образованного шунтирующей проводимостью. Проверьте на частных случаях кз, хх. Приведите направленный граф.

49. Выведите матрицу рассеяния четырехполюсника, образованного последовательно включенным сопротивлением. Проверьте на частных случаях кз, хх. Приведите направленный граф.

50. Выведите матрицу рассеяния идеального трансформатора. Проверьте на частном случае n=1. Приведите направленный граф.

51. Выведите матрицу рассеяния отрезка линии при произвольных нормировках. Проверьте на частном случае при нормировке к волновому сопротивлению отрезка. Приведите направленный граф.

52. Выведите матрицу рассеяния идеализированного параллельного соединения трех одинаковых линий. Приведите направленный граф.

53. Приведите матрицу рассеяния и направленный граф идеального волноводного двойного тройника.

 AUTONUMLGL   Направленные ответвители, мосты
54. Дайте определение идеального направленного ответвителя (НО). Когда применяется термин «мост»?
55. В каких формах можно представить S матрицу идеального НО? Что означают термины «квадратурный» и «синфазно-противофазный» НО?

56. Поясните, в чем проявляются направленные свойства волноводного двойного тройника. Почему его называют «Т-мост»?
57. Дайте определение термина «переходное ослабление» НО, обязательно поясните нумерацию плеч и элементов S матрицы на примере любого конкретного НО.

58. Дайте определение термина «развязка» НО, обязательно поясните нумерацию плеч и элементов S матрицы на примере любого конкретного НО.

59. Дайте определение термина «направленность» НО, обязательно поясните нумерацию плеч и элементов S матрицы на примере любого конкретного НО.

60. Что такое «четное» и «нечетное» волновое сопротивление связанных линий с Т-волной? Приведите эпюры распределения электрического поля в поперечном сечении связанных линий с Т-волной.
61. Поясните метод синфазно-противофазного возбуждения на примере анализа НО на связанных линиях.
62. Приведите эскиз и охарактеризуйте свойства НО на связанных линиях. 
63. Что такое мост Ланге, в каких случаях его применяют.

64. Приведите эскиз и охарактеризуйте свойства квадратного шлейфного НО. 
65. Приведите эскиз и охарактеризуйте свойства кольцевого НО. 
66. Сравните свойства НО на МПЛ и СПЛ. 

 AUTONUMLGL   СВЧ резонаторы
67. Дайте определение понятия «резонанс», укажите признаки наступления резонанса. 

68. Дайте определение термина «добротность». Что понимают под собственной добротностью, нагруженной добротностью?

69. На примере шлейфа покажите его резонансные свойства. Чем определяются резонансные частоты и добротность на различных резонансах?

70. Какова роль элемента связи резонатора с трактом? Какой моделью его можно представить? Приведите примеры.
71. Поясните постановку задачи (уравнения, граничные условия) на поиск собственных частот и собственных функций резонатора. 

72. Что понимают под собственными частотами и собственными функциями (типами, модами) резонатора? Приведите примеры.
73. Рисунками и/или формулами поясните, как выглядят низшие собственные функции прямоугольного резонатора. Приведите и прокомментируйте формулу для собственных частот прямоугольного резонатора.

74. Как можно рассчитать добротность объемного резонатора?

75. Опишите постановку задачи возбуждения объемного резонатора. Как можно представить поле в резонаторе при произвольном возбуждении?

76. Сформулируйте уравнения Кисунько. Какую задачу решают уравнения Кисунько? 

 AUTONUMLGL   СВЧ фильтры
77. Как определяется коэффициент передачи мощности, как он связан с входным коэффициентом отражения реактивной цепи?

78. Поясните стадии аналитического синтеза фильтров.

79. Характеристика Баттерворта – математическое представление, особенности.

80. Характеристика Чебышева – математическое представление, особенности.

81. Как обычно нормируются параметры фильтров?
82. Что такое реактансные преобразования частотной переменной?

83. Как осуществляется преобразование ФНЧ к полосовому фильтру?

84. Дайте классификацию СВЧ реализаций фильтров, приведите примеры.

85. Поясните, на чем основаны эквивалентные замены L и C элементов короткими шлейфами? Каковы ограничения подобной замены, почему это можно сделать только приближенно?
86. Дайте примеры исполнения СВЧ фильтров на связанных линиях (встречно-штыревой, гребенчатый, шпилечный).

87. Поясните термин «инвертор», как применяют инверторы при построении фильтров СВЧ?

88. В чем особенности и достоинства эллиптической характеристики, в чем сложности ее реализации в фильтрах СВЧ? 
 AUTONUMLGL   СВЧ усилители на транзисторах
89. Приведите и прокомментируйте эквивалентную схему полевого СВЧ транзистора с барьером Шоттки.

90. Что такое максимальный коэффициент усиления транзистора, при каких условиях его можно получить?
91. Как проверить устойчивость транзисторного усилителя?

92. Что такое коэффициент устойчивости транзистора?

93. Какими данными характеризуют шумовые свойства транзистора?

94. Как определяется коэффициент шума транзисторного усилителя? Какие характерные значения он принимает?

95. Поясните на примере амплитудной характеристики каскада, что означают точки 1 дБ компрессии, IP2 и IP3 .
96. Как определяют динамический диапазон усилительного каскада, чем он ограничен? 
